IMIARS KOMMT UNS SO NAHE WIE NUR SELTEN

Mars und Erde: So nah wie zuletzt vor
73.000 Jahren

Am 27. August dieses Jahres wird der Mars nur 55 Millionen
und 760 Tausend Kilometer von der Erde entfernt sein. So
nah kam er uns zuletzt vor 73.000 Jahren.
Die Marsfotos zeigen malistabsgerecht die scheinbare
Grolke des Mars bei der aktuellen Marsopposition wenn
Mars in der Nahe seines sonnennachsten Bahnpunktes
(Perihel) und wenn er im Jahre
2012 in seinem sonnenfernsten
Bahnpunkt (Aphel) steht.
Der Mars braucht fur einen
Umlauf um die Sonne 687 Tage.
Die Erde, die der Sonne néher ist
als der Mars, braucht gemald den
Keplerschen Gesetzen weniger
Zeit — bekanntlich 365 Tage — und
Uberholt den Mars etwa alle 26
Petlhel-Opposition Monate innen. Wuarden Erde und
(2003} Mars sich auf Kreisbahnen um die
Sonne bewegen, dann ware der
geringste Abstand bei diesem
Uberholmanéver, das von den
Astronomen "Opposition" genannt
wird, immer derselbe.
Doch beide Planeten umkreisen
die Sonne auf einer Ellipse. Die
Erdellipse ist fast kreisférmig, so
Rphﬂl-;ﬂ;gslﬂnn dass die Entfernung der Erde von
der Sonne nur um plusminus zwei
Prozent schwankt. Die Ellipse des
Mars ist langgezogener. Deshalb kann sein Abstand von der
Sonne um bis zu neun Prozent von seinem
durchschnittlichen Sonnenabstand abweichen.
Hinzu kommen noch zwei Faktoren: Aufgrund Einsteins
Allgemeiner Relativitatstheorie wandern die sonnennachsten
Punkte der Planeten um die Sonne. Die Planetenellipsen
schwingen also wie Hula-Hoop-Reifen um die Sonne.
AuRerdem ‘'zerren' die anderen Planeten unseres
Sonnensystems mit ihrer Schwerkraft an den Ellipsen. Dies
fhrt zu einem "Pulsieren" der Ellipse. Die Erdellipse pulsiert
mit einer Periode von etwa 100.000 Jahren zwischen einer
fast kreisrunden Form und einer mehr ellipsenartigen Form.
Dies alles fuhrt dazu, dass der geringste Abstand beim
Uberholmanéver betrachtlich schwankt. Bei der letzten
Opposition im Jahr 2001 betrug der Abstand etwa 67

Millionen Kilometer, im Jahr 1995 sogar 105 Millionen
Kilometer.

Die geringste Entfernung zwischen Erde und Mars kann
erreicht werden, wenn die beiden Ellipsen so ausgerichtet
sind, dass der sonnenfernste Punkt der Erdellipse dem
sonnennachsten Punkt der Marsellipse direkt gegenlber
liegt (Perihelopposition). Das wird in etwa 700 Jahren der Fall
sein. Wahrend einer Opposition im Jahr 2729 wird die

Die Sonde Mars-Express startet voraussichtlich An-
fang Juni in Baikonur.

Entfernung zwischen Erde und Mars 55 Millionen und 651
Tausend Kilometer betragen.

Die Zeit der Marsopposition ist auch fur die Raumfahrt die
Gelegenheit, Sonden zu starten, da dann sich der
Treibstoffaufwand in technisch realisierbaren Grenzen hélt.
Der Start muss jeweils einige Monate vor der Opposition
erfolgen, die Ankunft findet einige Monate nach der
Opposition statt. Die NASA plant, zwei Marsfahrzeuge zu
starten, und Europa nutzt diese Opposition, um selbst eine
unbemannte Marsmission durchzuflhren: Mars-Express.
Diese Mission setzt sich aus einem Marssatelliten und
einem Lander "Beagle-2" zusammen. Der Start ist fir Anfang
Juni vorgesehen, die Ankunft wird Ende 2003 stattfinden.
Die NASA nUtzt das Startfenster, um zwei Marsrover (kleine
automatische Fahrzeuge) auf dem Mars abzusetzen. Das
erste wird ebenfalls ende Mai starten. Das zweite wird sich
einen Monat spater auf den Weg machen. Nach dem
gescheiterten Landeversuch am Marssidpol von 1999 ist
dies der erste Landeversuch der NASA.

Quellen. Axel Tillemans, © wissenschaft.de, DVA 2003 und
www.astronomie.info bearbeitet von F.Andreas

AKTUELLER STERNHIMMEL

Ganz so stimmt die Uberschrift diesmal nicht, denn auf-
grund der besonderen Ereignisse im Monat Mai mus-
sen die Sterne diesmal etwas in den Hintergrund treten.

.Schuld” daran ist der Monat Mai, den wir in diesem
Jahr als den ,Monat der Finsternisse” bezeichnen kon-
nen, den es sind gleich drei herausragende Ereignisse,
die uns geboten werden.

Am Vormittag des 7. Mai findet einer der seltenen
Durchgange des Planeten Merkur vor der Sonne statt,
und geometrisch gesehen ist dies eine Finsternis. Dies
ist nur moéglich, wenn sich der Planet ziemlich genau in
der Erdbahnebene befindet. Dabei wandert Merkur als
schwarzer Punkt Uber die Sonnenscheibe. Das Ereignis
beginnt um 07.11 Uhr mit dem Eintritt des Merkur in die
Sonnenscheibe. Reichlich 5 Std. ist dann seine Wande-
rung Uber die Sonne zu verfolgen, bis er schlieRlich um
12.32 am Son-
nenrand  wieder
austritt. Fur die
Beobachtung st
allerdings ein
Fernrohr nétig.
Schon eine Wo-
che spater kon-
nen wir uns an ei-
ner Mondfinster-
nis erfreuen, die
wir von Deutsch-
land aus leider nur
teilweise sehen kdénnen, da zum Zeitpunkt der sog. To-
talitédt, d. h. der vollstdndigen Verfinsterung der Mond
unter und die Sonne bereits aufgeht. Die Bahn des
Mondes verlauft durch den nérdlichen Teil des Kern-
schattens, so dass der Sudteil des Mondes auffallend
heller sein wird. Der Eintritt in den Kernschatten und da-
mit der Beginn der sichtbaren Verfinsterung beginnt um
04.03 Uhr. Fiur die Beobachtung ist freie Sicht auf den
Horizont erforderlich, denn die Héhe des Mondes be-
tragt zu diesem Zeitpunkt nur ca. 10 °. Eine reichliche
Stunde kénnen wir beobachten, wie der Schatten der
Erde Uber die Mondoberflache zieht, bis um ca. 05.15
das Schauspiel mit dem Untergang des Mondes sein
Ende findet.

Mondfinsternis



AKTUELLER STERNHIMMEL

Am letzten Tag des Monats Mai wird uns schlielRlich

noch, sozusagen als Highlight eine Sonnenfinsternis
prasentiert. Wiarden wir uns genau auf der sog. Zen-
trallinie befinden, kénnten wir eine ringférmige Son-
nenfinsternis erleben. Bedingt durch die unterschiedli-
che Entfernung des Mondes von der Erde ist der
scheinbare Durchmesser des Mondes bei dieser Fin-
sternis etwas kleiner als die Sonnenscheibe, in diesem
Falle betragt er ca. 93 % des Sonnendurchmessers.
Das bedeutet, dass die Sonne nicht vollstandig verfin-
stert wird, wie etwa bei der totalen Sonnenfinsternis
von 1999, die vielleicht manchem noch in Erinnerung
ist. Um die Mitte
der Finsternis st
ein ganz schmaler
Bereich des Son-
nenrandes als
Ring um den
schwarz erschei-
nenden Mond zu
sehen - ganz si-
cher ein grandio-
ser Anblick.
In Deutschland
kénnen wir die Fin-
sternis partiell be-
obachten, wobei
in  Mitteldeutsch-
land immerhin ein
Bedeckungsgrad von 86 % erreicht wird.

Wenn die Sonne um ca. 05.00 Uhr aufgeht, hat die
Finsternis allerdings schon begonnen. Fir unsere Be-
obachter natiirlich bedauerlich, aber von der Asthetik
her sicher ein reizvoller Anblick. Die Mitte der Finster-
nis aber wird beobachtbar sein, wenn auch die Sonne
zu diesem Zeitpunkt mit 2° knapp Uber dem Horizont
steht. Gegen 06.24 Uhr wird sich der Mondrand
scheinbar von der Sonnenscheibe trennen. Damit geht
dann ein astronomisch gesehen ereignisreicher Monat

So ahnlich kénnte die ringférmi-
ge Sonnenfinsternis bei uns aus-
sehen.

Titelbild: Mars im Weltraumteleskop Hubble. ©NASA
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Mars - Bruder der Erde?

Freitag, 16. Mai und 29. August, 20.00 Uhr N Ac H RI c H T E N

In diesem Jahr kommt der Planet Mars der Erde naher wie
schon seit langem nicht mehr. Ein Grund sich mit dem Mars
etwas naher zu beschaftigen:

Ist der Mars der Erde wirklich dhnlich? Gab es Wasser oder
sogar Leben auf unserem Nachbarplaneten? Neue Bilder und
Raumfahrtmissionen in diesem Vortrag.

Mai - August 2003

Marsbeobachtung

Ab 29. August bis Ende September um 21.00 Uhr

Zu der Zeit wahrend Mars der Erde am nachsten steht, geht
er (wie der Vollmond) nach Sonnenuntergang auf und ist die
ganze Nacht sichtbar. Unsere Fernrohre werden auf den
Mars gerichtet sein und Details zeigen, die sonst nicht so
deutlich zu sehen sind. Kommen Sie also zur Sternwarte und
lassen Sie sich von unserem Nachbarplaneten begeistern.

Sonnenbeobachtung — unser Stern im Visier
17.Mai, 14.Juni und 23. August jeweils 14.00 Uhr

01. Juni, 29. Juni und 17. August jeweils 10.00 Uhr

Kein Himmelskérper hat so groRen Einfluss auf unser tagli-
ches Leben wie unsere Sonne. Die enormen Energiereser-
ven unseres Zentralgestirns werden noch Milliarden von Jah-
ren der Erde genug Warme und Licht liefern. Doch die Sonne
ist auch eine
flackernden
Energiequelle.
Sonnenflecken
und Explosionen
beeinflussen
ebenfalls unse-
ren Lebens-
raum. Wir zei-
gen lhnen die
Sonne von die-
ser anderen Sei-
te.
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